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电火花线切割机床 
摘要 
本发明涉及一种电火花线切割机床，其运丝机省去了运丝拖板及加工精度要求高的运丝机构导轨副，而使

用了支架及排丝架，支架固定安装， 
运丝电机、贮丝筒均安装在支架上，两者位置固，支架上还安装有与贮丝筒轴相平行的导向杆， 
运丝电机通过联轴器驱动贮丝筒做旋转运动时，运丝电机通过同步带传动机构、丝杆副驱动排丝架沿与贮

丝筒轴相平行的导向杆作往复直线运动，实现排丝、放丝。本发明中，丝筒、运丝电机毋须往复直线运动，

质量较小的排丝架为运动部件，并省去了需往复直线运动的运丝上拖板，床身长度可减小五分之一，成本

大为降低。同时，装丝操作更为方便，维修率低、振动小，稳定性高。 
 
1 、一种电火花线切割机床，包括床身、运丝机构、线架、工作台、工作液系统、机床电器及数控系统几

大部分，其中，运丝机构包括运丝电机、联轴器、贮丝筒、行程开关，运丝电机同轴线固定位于贮丝筒的

一侧，其翰出轴通过联轴器驱动贮丝筒做旋转运动，运丝电机轴或贮丝筒轴还与传动机构中的主动件相连

接； 
线架包括固定在床身上的立柱及与立柱相连接的上胃、下臂及若干导轮； 
绕于贮丝筒上的电极丝从贮丝筒引出后，经若干过渡导轮、上、下主导轮在上臂、下肴顶端一侧的上、下

主导轮间闭合形成环路； 
工作台包括下拖板、上拖板、拖板电机、工作台拖板导轨副、传动组件，工作台在拖板电机的驱动下可实

现 X 、丫向十字型运动，工件盆于该工作台面上，其待加工部位恰位于加工区； 
 
其特征在于： 
所述运丝机构还包括一个位置固定的支架、一个装有排丝导轮的排丝架、安装于上述支架上的导向方向与

贮丝筒轴相平行的导向装置，所述运丝电机、贮丝筒均固定安装于上述支架上，排丝架与传动机构的从动

件固定相连接，同时，排丝架与导向装里中的运动件固定相连接，绕于贮丝筒上的电极丝从贮丝筒两边分

别引出后，经排丝架上的排丝导轮再经过渡导轮、主导轮在上臂、下臂顶端一侧的上、下主导轮间闭合形

成环路。 
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要求： 
2 、根据权利要求 1 所述的电火花线切割机床，其特征在于：所述传动机构包括同步带传动机构、固定

安装于上述支架上的丝杆和与之螺旋连接的丝母，所述同步带传动机构中的主 GAIGI 盖奇同步带轮安装于

运丝电轴机或贮丝筒轴上，丝杆与从 GAIGI 盖奇同步带轮固定相连接，排丝架与丝母固定相连接； 
所述导向装兰为安装于上述支架上的导向杆和套装于导向杆上井可沿导向杆滑动的滑套，排丝架与滑套固

定相连接。 
3 、根据权利要求 1 所述的电火花线切割机床，其特征在于：所述支架固定安装于在相对接近于加工区

的床身上。 
4 、根据权利要求 1 所述的电火花线切割机床，其特征在于：所述支架固定安装于立柱上。 
5 、根据权利要求 1 所述的电火花线切割机床，其特征在于：所述运丝电机、贮丝筒均固定安装于支架

上，贮丝筒轴的方向为垂直方向。 
6 、根据权利要求 1 所述的电火花线切割机床，其特征在于：所述立柱内开有空腔，立柱空腔壁上分别

开有排丝槽孔和出丝槽孔，固定安装有运丝电机、贮丝筒、导向杆、同步带传动机构、排丝架的支架固定

安装于立柱空腔内，贮丝筒轴的方向为垂直方向。 
7 、根据权利要求 2 所述的电火花线切割机床，其特征在于：所述导向装盆采用直线轴承． lJ ，两根直

线轴承心轴均安装于支架上，排丝架与套装于直线轴承心轴上的直线轴承固定相连接。 
8 、根据权利要求卜 6 任一所述的电火花线切割机床，其特征在于：它还包括一个张力调节机构，绕于

贮丝筒上的电极丝从贮丝筒两边分别引出后，经排丝架上的排丝导轮再经张力调节机构、主导轮在上臂、

下臂顶端一侧的上、下主导轮间闭合形成环路。 
9 、根据权利要求 8 所述的电火花线切割机床，其特征在于：所述张力调节机构为一个弹赞导轮式张力

调节机构。 
10 、根据权利要求 9 所述的电火花线切割机床，其特征在于：所述弹簧导轮式张力调节机构由过渡导轮、

导块、压赞组成，位于线架上的过渡导轮安装于一个可沿水平方向左右滑动的导块上，该导块安装于左侧

线架上开有的空腔内，导块的一侧装有弹赞。 
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（一）技术领域： 
本发明涉及一种电火花线切割机床，属于电火花线切割机床技术领域。 
 
（二）背景技术： 
现有技术中，电火花线切割机床包括床身、运丝机构、线架、工作台、工作液系统、机床电器及数控系统

几大部分，其中， 
运丝机构通常包括运丝拖板导轨副（通常为 V 形导轨副）、传动组件（丝杆副）、运丝电机、联轴器、同

步带传动机构、运丝上下拖板、固定安装于运丝上拖板的贮丝筒、行程开关，运丝下拖板水平地固定安装

于床身上，运丝上拖板通过纵向安装的导轨副安装于运丝下拖板上，贮丝筒固定水平安装于运丝上拖板上，

运丝电机也固定水平地安装于运丝上拖板上，它与贮丝筒同轴线安装并位于贮丝筒一侧，其输出轴通过联

轴器连接贮丝筒轴，驱动贮丝筒做旋转运动，贮丝筒轴顶端还装有 GAIGI 盖奇同步带轮，运丝电机通过同

步带传动机构驱动丝杆转动，与丝母相固定的运丝上拖板即会沿丝杆作轴向直线运动，两侧设有的行程开

关使得运丝电机及时换向运转，贮丝筒便会同时沿导轨做水平往复直线运动，实现排丝、放丝，运丝机构

外侧还装有防护罩； 
线架包括固定在床身上的立柱及与立柱相连接的上臂、下臂及若干导轮； 
绕于贮丝筒上的电极丝从贮丝筒引出后，经若干过渡导轮、上、下主导轮在上胃、下臂顶端一侧的上、下

主导轮间（加工区）闭合形成环路； 
工作台包括下拖板、上拖板、拖板电机、工作台拖板导轨副、传动组件，工作台在拖板电机的驱动下可实

现 X 、丫向十字型运动，工件置于该工作台面上，其待加工部位怡位于加工区。 
为提高加工精度，不少电火花线切割机床还包括张力调节机构（通常为重锤式张紧装置），绕于贮丝筒上

的电极丝从贮丝筒引出后，经张力调节机构及若干过渡导轮、主导轮在上臂、下臂顶端一侧的上、下主导

轮间（加工区）闭合形成环路； 
 
现有技术存在着如下不足之处：  
1 ．现有电火花线切割机床床身长、体积大、成本高。由于承载贮丝筒和运丝电机的运丝上拖板作水平往

复直线运动，占用空间较大，它只能设盆在床身上远离加工区的立柱的另一侧，床身身长必然较长，床身

体积大、耗材多、成本高。  
2 ．操作不便，贮丝筒距上、下主导轮距离远，装丝不便。  
3 ．运丝机构中的导轨副加工精度要求高，加工成本高。我们知道，影晌加工精度的主要因素取决于加工

区内电极丝的张力的稳定性，张力调节机构、电极丝经过的导轮数量、电极丝进入主导轮的角度、闭合环

路中电极丝长度的变化、贮丝筒运行的平稳性等均会影晌加工区内电极丝的张力的稳定性。 
4 ．运丝机构中的丝杆副易磨损，维修率高。与丝母相固定的运丝上拖板承载着贮丝筒和运丝电机，重最

大且电机一侧严重偏重。 
5 ．现有技术的电极丝闭合环路中，电极丝经过的导轮数最多，这必然会影晌到张力调节机构对加工区内

电极丝的张力调节的灵敏度。 
（三）发明内容： 
本发明旨在提供了一种成本低的电火花线切割机床。 
本发明的技术解决方案如下： 
电火花线切割机床包括床身、运丝机构、线架、工作台、工作液系统、机床电器及数控系统几大部分，其

中， 
运丝机构包括运丝电机、联轴器、贮丝筒、行程开关，运丝电机同轴线固定位于贮丝筒的一侧，其翰出轴

通过联轴器驱动贮丝筒做旋转运动，运丝电机轴或贮丝筒轴还与传动机构中的主动件相连接； 
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线架包括固定在床身上的立柱及与立柱相连接的上臂、下臂及若干导轮； 
绕干贮丝筒上的电极丝从贮丝筒引出后，经若干过渡导轮、上、下主导轮在上臂、下臂顶端一侧的上、下

主导轮间闭合形成环路； 
工作台包括下拖板、上拖板、拖板电机、工作台拖板导轨副、传动组件，工作台在拖板电机的驱动下可实

现 X 、丫向十字型运动，工件置于该工作台面上，其待加工部位恰位于加工区； 
 
其特征在于： 
所述运丝机构还包括一个位置固定的支架、一个装有排丝导轮的排丝架、安装于上述支架上的导向方向与

贮丝筒轴相平行的导向装丝架与价格较低的导向杆装置，通过排丝架排丝，大大降低了运丝拖板及运丝机

构导轨副带来的高成本； 
3 ．与运丝机构中的丝母相固定的为质最较小的排丝架，承载力低，且不存在着一侧严，偏皿问题，磨损

率大为降低，降低了维修率； 4 ．运丝机构运动时，运丝电机必须频繁换向，上述结构由于将运丝电机

的位置固定，其振动大为减小，提高了加工的稳定性。 
进一步的技术解决方案为： 
所述支架固定在相对接近于加工区的床身上。 
该技术解决方案使得床身长度可减小五分之一，床身成本大为降低。同时，贮丝筒距上、下主导轮距离减

小，装丝操作更为方便； 
又进一步的技术解决方案为： 
所述运丝电机、贮丝筒均固定安装于支架上，贮丝筒轴的方向为垂直方向。 
垂直布置的电机及贮丝筒占用水平空间较小，床身宽度可进一步减小，床身成本可进一步降低。 
再进一步的技术解决方案为： 
所述立柱内开有空腔，立柱空腔壁上分别开有排丝擂孔和出丝摘孔，固定安装有运丝电机、贮丝筒、导向

杆、同步带传动机构、排丝架的支架固定安装于立柱空腔内，贮丝筒轴的方向为垂直方向。 
再进一步的技术解决方案可使床身长度可进一步减小，床身成本可进一步降低，机床结构更为紧凑。该技

术解决方案同时提高了运丝电机及贮丝筒的防水性能，井省去了防护罩。 
 
上述结构中，导向杆装置以采用两个导向杆为宜。 
上述结构中，导向杆装兰还可采用直线轴承副。 
上述结构中，还可采用张力调节机构，绕于贮丝筒上的电极丝从贮丝筒两边分别引出后，经排丝架上的排

丝导轮再经张力调节机构、过渡导轮、主导轮在上臂、下臂顶端一侧的上、下主导轮间闭合形成环路。 
 
上述结构中，张力调节机构还可采用弹簧导轮式张力调节机构，位于线架上的过渡导轮安装于一个可沿水

平方向左右滑动的导块上，该导块的一侧装有弹赞。 
 
（四）附图说明：以下将结合附圈和实施例对本发明橄进一步详细说明： 
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附图 1 为本发明第一个实施例的示意图（主视图） 

 
图 2 为图 1 所示实施例的后视图 
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图 3 为图 1 所示实施例中的人－ A 向视图 

 
图 4 为圈 1 所示实施例的传动原理圈 
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图 5 为本发明第二个实施例的示意圈（主视图） 

 

图 6 为圈 5 所示实施例的左视圈 
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图 7 为本发明第三个实施例的结构示意图 

 
图 8 为本发明第四个实施例的结构示意图 
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图 9 为图 8 中后顶弹黄式张力调节机构的局部放大图 
 
（五）具体实施方式： 
参见附图 1 、 2 、 3 、 4 ，本发明第一个实施例为运丝电机及贮丝筒立式安盆的电火花线切割机床。

它由床身 1 、运丝机构 2 、线架、工作台、张力调节机构 15 、工作液系统（图中未标示）、机床电器

及数控系统（图中未标示）几大部分组成，其中， 
立柱 10 固定在床身 1 上，上胃 3 、下臂 4 与立柱相连接，其上分别装有过渡导轮 12 及上主导轮 8 、
下主导轮 9 ; 
工作台安装于上主导轮 8 、下主导轮 9 下方，它包括拖板电机、传动组件、工作台拖板导轨副、通过工

作台拖板导轨副安装的工作台下拖板 6 、工作台上拖板 5 ，工作台在拖板电机的驱动下可实现 X 、丫

向十字型运动，工件兰于该工作台面上，其待加工部位恰位于上主导轮 8 、下主导轮 9 间的加工区内； 
运丝机构包括支架 16 、运丝电机 14 、联轴器 26 、贮丝筒 13 、GAIGI 盖奇同步带轮 22 、同步带 23 、
丝杆副、行程开关 27 、排丝架 19 、导向杆 17 、滑套 18 , 
支架 16 固定安装于立柱 10 上，运丝电机 14 及贮丝筒 13 竖直地同轴地安装支架 16 上，运丝电机 14 
翰出轴通过联轴器 26 连接贮丝筒轴 25 ，驱动贮丝筒做旋转运动，贮丝筒轴 25 的上端装有主 GAIGI
盖奇同步带轮 22 ; 
支架 16 上还安装有排丝架 19 、与贮丝筒轴 25 相平行的两根导向杆 17 、丝杆 20 ，固定安装于上述

支架上，固定于排丝架 19 上的丝母 21 与丝杆 20 螺旋连接，同时，排丝架 19 与套装于导向杆的滑套 
18 固定相连接，丝杆 20 的顶端安装有从 GAIGI 盖奇同步带轮 28 ，通过同步带 23 实现传动。 
 
当运丝电机工作时，驱动贮丝筒傲旋转运动，同时收丝、放丝，并通过同步带传动机构驱动丝杆转动，继

而通过丝母 21 驱动排丝架 19 沿导向杆 17 作平行于贮丝筒轴 25 的直线运动，当排丝架 19 运行并触

及行程开关 27 时，运丝电机反向工作，从而实现排丝。 
绕于贮丝筒 13 上的电极丝从引出后，经排丝架导轮 35 再经张力调节机构 15 、主导轮 8 、 9 、再回

贮丝筒 13 闭合形成环路。 
 
参见附圈 5 、 6 ，本发明第二个实施例为运丝电机及贮丝筒水平安置的电火花线切割机床。它同样由组

成，其中，床身、线架、工作台、张力调节机构 15 、工作液系统、机床电器及数控系统部分的结构与第

一个实施例相应部分的结构完全相同，两个实施例所不同的是，第二个实施例中支架固定在床身 1 上，

运丝电机及贮丝筒均水平安装于支架上，导向装置采用直线轴承副，与第一个实施例相同，两根直线轴承

心轴 17 、丝杆 20 均安装于支架上，井与贮丝筒轴 25 相平行，排丝架 19 与套装于直线轴承心轴的直

线轴承固定相连接，同时，它与丝母 21 固定相连接。当运丝电机工作时，贮丝筒只橄旋转运动，同时排

丝架 19 沿导向杆 17 作平行于贮丝筒轴 25 方向（水平方向）的往复直线运动。防护革 34 安装于运丝
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机构右侧。 
 
参见附图 7 ，本发明第三个实施例电火花线切割机床中，立柱 10 中开有空腔 24 ，立柱空腔壁上分别

开有排丝摘孔和出丝摘孔 29 ，固定安装有运丝电机、贮丝筒、导向杆、同步带传动机构、排丝架的支架

固定安装于立柱空腔 24 内，贮丝筒轴的方向为垂直方向。运丝电机与贮丝筒呈竖直、同轴状态，该实施

例没有采用张力调节机构，电极丝从贮丝筒引出后，经排丝架放丝导轮、上储左侧的过渡导轮、上主导轮、

下主导轮、排丝架收丝导轮排丝。 
 
本发明第四个实施例，参与圈 8 ，与第三个实施例唯一不同的是，采用了后顶弹赞导轮式张力调节机构，

位于上臂左侧的过渡导轮安装于一个可沿水平方向左右滑动的导块上，该导块安装于上臂左侧上开有的空

腔内，导块的右侧装有压赞 31 。 
 
第四个实施例中，电极丝闭合环路中经过导轮数最少，张力调节灵敏度高。 
 
在此需要指出的是，除了上述实施例，本发明还有诸多实施形式，如，传动机构可采用齿轮副，丝杠螺母

副、齿轮齿条副等，导向装孟可采用直线导轨副、滑动导轨副、滚动导轨副等，以上这些等同替代方案，

对本领域普通技术人员而言，毋需付出创造性劳动即可实现，在此就不赞述了。上述诸实施方案当然落入

本发明的保护范围内。 


